Taktyka Przelotowa

Na podstawie prac autorow

E.Makula, St.Skrzydlewski,
St.Wielgus, T.Rubaj, R.Brozel, S. Zientek

Opracowat Sebastian Kawa
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Taktyka przelotowa rozpoczna sie
w momencie planowania przelotu.
Nalezy dopasowac przelot do:

Obszaru najlepsze] pogody

Czasu trwania termiki

Szacowane] predkosci przelotowej
Kierunku wiatru

Uktadu pasm gorskich

Wybrac najlepszy termicznie teren
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Prognoza pogody

Po otrzymaniu prognozy pogody |
sondazu atmosfery;
1 wyznaczamy rejon w ktdrym spodziewamy
sie najlepszej termiki wg. prognozy |
Znajomosci terenu

2 trasa powinna przebiega¢ mozliwie wzdtuz
0Sl wiatru

3 wyznaczamy kierunek oblotu
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Czas trwania termiki

 Na podstawie prognozy pogody,
doswiadczenia z poprzednich dni, wzlotu
aerologicznego mozna oszacowac rozwoj
| zanikanie noszen w ciggu dnia. Kluczowe
znaczenie ma szybkosc nagrzewania sie
zlemi, ktora zalezy od szerokosci
geograficznej, rodzaju podtoza, ksztaitu
terenu, wilgotnosci, pokrycia chmurami |
iInnych czynnikow.
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e W goérach, poniewaz zbocza wschodnie
wystawione sg rano prawie prostopadle do
stonca, nagrzewajg sie szybcie.

Mozna spodziewac sie wczesnie|jszego
powstania termiki. Podobna sytuacje

zdarzy sie pod wieczor na zboczach
zachodnich | powinno to przedtuzyc
mozliwy czas lotu.
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Zasleg termiki

* Wkroétce po wschodzie stonca budzi sie
termika , ktora zatrzymuje sie na
WysSoKOScI Inwers|i z wypromieniowania.

« Jesli temperatura przy ziemi pozwoli
kominom przebic sie przez jej warstwe
szybko zasieg wznoszen sie podnosi az
do osiggniecia warstwy hamujacej tj.
Inwersji lub izotermy(jezeli jest).

\ znajdz wiecej na
-§®- nakolannik.p
v \ baza wiedzy pilota



* \WW ciggu dnia putap juz tylko nieco sie
waha w zaleznosci od wygrzania |
suszenia .

e Przy stabej inwersji w wyzu lub jej braku
komin moze wedrowac dalej do gory ,
grozg rozmycia i burze

e Podstawy chmur (punkt kondensacji )
duzo ponizej inwersji rowniez grozi
rozmyciami zwiaszcza jesli warstwa jest
wilgotna

* Pod wieczor noszenia stabna i nie siegajg
juz tak wysoko az w koncu zanikna.
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e Zadaniem przelotowca jest tak dobrac czas
startu (odejscia na trase) by odleciecC na trase w
dobrej termice i1 jednoczesnie nie za pdzno by
zdazycC przed jej] zanikiem na mete. Kierujemy
sie doswiadczeniem z przelotow w podobnych
warunkach.

Aby obliczyc¢ ile zajmie przelot przy zatozonych

warunkach ci ktorzy nie posiadajg ,lusterka”
mogq skorzystac ze wzoru na V przelotowa:

Vprzeskoku x Wwznoszen

Wopadwitasn + Wwznosz + Wdusz
albo przyjac V srednig np. 80km/h
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Trasa wytozona w osi wiatru

daje mozliwosc korzystania z noszen
szlakowych | w przewazajgce] wiekszosci
przypadkow bedzie korzystniejsza.
Wyjatkiem moga byc loty na fali | wzdtuz
pasm gorskich. W pierwszym przypadku
nie musimy przeskakiwac pomiedzy

polami fa
mozemy

zaglowyc

| pod wiatr | z wiatrem, w drugim
Korzystac z noszen termicznych |

n wzdtuz zbocza gory.
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Lot z odchyleniem o kat Alfa
od kursu wydtuza droge
2w do punktu B

Staramy sie wytozyc¢ trase mozli
tak by jak najmniej przeskakiwac¢ w
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“. najlepszy kat
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Odleglos¢ pokonana w kierunku
punktu zwrotnego

zalezy od kata pomiedzy TRK a HDG

(czyli kierunkiem przeskoku a kursem do punktu
ZWrotnego)

Zaleznosc ta wyglgda tak D= d x cos alfa
- cos 5°=0.99
- c0s 10°=0.98
- €c0s 15°=0.96
- c0s 30°=0.86
- cos 60°= 0.50
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t atwo zauwazyc ze odchylenie do 15 °
nie ma duzego znaczenia natomiast lecac
juz 30 °w bok od kursu pokonujemy 14%
diuzszg trase. Planowana trasa powinna
wiec prawie pokrywac sie z kierunkiem
wiatru. A jesli nie ma szlakow przy stabym

wietrze, aby zdecydowac sie na odejscie
od trasy, musimy spodziewac sie z boku
duzo mocniejszego wznoszenia by
,Krzaczenie” sie optacato.
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Odejscie od trasy

6° - 0.99 hqﬂ
15 - 0.966

D=d x cos alfa 20_- 0.94
30 - 0.86
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Przyktadowe odejscie od trasy

o Jantar leci w osi trasy do noszenia 2.0 m/s z predkoscig
150 km/h | opada 1.4m/s (bez wody)

V srednia =
150 x 2.0x3.6/(1.4+2.0)x3.6 =
88.2 km/h
o Jantar 2 leci 30 stopni w bok do noszenia 3.0 m/s
z predkoscig 175km/h | opada 2.0m/s

V srednia po trasie =
(c0s30)x175x3.0/2.0+3.0=0.866x105=

90km/h

o Jesli powrot na trase bedzie pod matym katem to
przelecq odcinek jednakowo szybko. Jesli jednak powrot
na trase bedzie pod wigkszym katem to Jantar 2 straci
na odejsciu. Wynika z tego, ze blizej] PZ odejscie jest
btedem.
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Nie ma znaczenia jak daleko w bok od trasy lecimy
ale pod jakim katem sie leci.

Odejscie pod duzym katem od trasy optaca sie
jesli znajdziemy o wiele korzystniejsze warunki:

Znajdziemy 2X mocniejszy komin
Szlak prowadzacy do punktu

Wejdziemy na nastonecznione pasmo w kierunku
PZ

Na naszym kursie nie ma noszen | brakuje nam
zasiegu po proste|

Musimy obe|scC przeszkode terenowg

omingc zawietrzng, opad deszczu itp...
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Szkoda,ze lusterko nie liczy Ile
powinien miec komin np. 30 stopni
w bok od trasy aby optacato sie tam

poleciec, znajgc biegunowg, hastaw
MC, | btgd kursu.
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tak by nie znositnas wiatr-w dot, przesk
w kapuscie pewnt : =
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Przy bardzo silnym wietrze |
szlakach lot pod wiatr pod
szlakiem zawsze sie optaci
nawet w poprzek trasy.

Byle tylko nie poddac sie potem
Z wiatrem.
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Kirunek oblotu trasy przy silnym
wietrze

e Jesli w czasie catego lotu spodziewamy sie
podobnych wznoszen (np. przelot jest krotki)
moze miecC znaczenie to ze dolatujgc pod wiatr
jestesmy prawie do samej mety wysoko nad
terenem. Dolatujgc z wiatrem na 5km przed
metg wystarczy czasem 100m wysokosci. Tak
niski lot moze byc¢ bardzo stresujacy.

Z drugiej strony z wiatrem przy braku wysokosci
na dokretke wystarczy staby komin a pod wiatr
nie uda sie naprawiC btedu.
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Dtugi przelot nalezy planowac
tak by pod wiatr leciec w
najlepszych warunkach |

dolatywac z wiatrem.
* Nasilajgce sie a potem gasngce warunki

termiczne wymuszajg by planowac w
najsilniejszej termice odcinek skierowany
pod wiatr.

* Przy stabszym wietrze nie ma to
znaczenia
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 Porownajmy czas na trasie 420km kiedy przez
2:30h predkosc¢ srednia wzgl edem powietrza
osigga 70km/h

nastepnie 2h predkosc srednia 100km/h

| ostatnie 3 godziny lot z predkoscig srednig
83km/h

* Ps. mogtem sie pomylic w obliczeniach
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Lot z bocznym wiatrem

 Duze znaczenie moze miec okreslenie na
dolocie czy wiatr wiejgcy w poprzek trasy
bedzie pomagat czy przeszkadzat w
osiggnieciu mety.
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Kat e nazwiemy granicznym jesli YV=\p
I atwo zauwazyc Zze przy wiekszej predkosci ¥ moze
on hyc bardziej zblizony do prosteqo.
1
COS & Zay Hp. wiatr rowny predkosci
Kosinus tego kata przelotowej wiejacy pod

mozna obliczy¢ ze wzoru k:E!tEII’I Wil:!kﬂiy'ﬂ’l niz 60 stupni
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WYysokosc¢ przelotu

o Gestosc powietrza wraz z wysokoscig maleje 1 w
ZWigzku z tym proporcjonalnie wzrastajg
predkosci szybowca. W naszych warunkach
rzadko, ale moze sie zdarzy¢ mozliwosc¢
wykonania przelotu na duzej wysokosci. Daje to
przyrost predkosci przelotowe] na 3000m okoto
11% , na 5000m okoto 20% przy zatozeniu, ze
wznoszenia sg jednakowe. Oczywiscie sama
predkosc przeskoku rosnie odpowiednio 16% |
29% ale rosnie rowniez opadanie.
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Przyrost predkosci mozna wykorzystac
nlanujac przelot na duzej wysokosci. Np
powyze| termiki lub pasm rotorowych
powstaje fala. Warto tu zauwazyc ze do
uwzglednienia przelotu rekordowego liczy

sie roznica wysokosci 1000m pomiedzy
startem | metg a nie wysokosc odejscia na
trase, wiec mozemy caty czas lecieC

WYSO0KO.
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7-3000m

start 2500m P71

roznica wysokosci 1000m
meta 1500m

1 1000m Przelot na wysokosci 3000m to zysk
predKosci przelotowe) okolo 11%

\/p= aX Vs x YWwznosz
Wwznosz + Wow x at¥Wdusz

._
%~V gestos pow na wysokosci
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Do tego mete nie koniecznie
trzeba przeleciec na
odpowiednie] wysokosci,
brakujgce metry mozna dorobic
potem, a czas oblotu liczy sie

do momentu uzyskania
wysokosci startu — 1000m.
(co na to Marek B.?)
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—3000m

tart 2500m
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Start z duze] wysokosci pozwala na
kontynuowanie przelotu pomimo
natrafienia na stabe noszenie w
pierwszych kilku kominach.

Startujac nisko musimy wykorzystac to co
znajdziemy po kilku kilometrach.
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- 3000m Niebieski miat o wiele wiecej czasu by znalez¢ dobry komin.

[ T
X Pz1

[
- 2000m "
pZ 2
S9000m Satart

700m -
eta
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Przelot na fall

« \W starych opracowaniach kiedy
dysponowano gorszymi szybowcami
rozwazano jedynie mozliwosc¢ uzyskania
duze] wysokosci w jednym polu falowym |

dalszy przelot z wiatrem. Przeloty do
200km uwazano za mozliwe do wykonania
po trasie zamkniete.

Jak zycie pokazato obecnie najdiuzsze
przeloty wykonuje sie na Fali.
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Najkorzystniej jesli trasa wytozona jest
wzdtuz pasm gorskich i pél falowych.
Pozwala to na przelot prawie ze statg
predkoscig wynikajgcg wprost z sity
wznoszenia | biegunowe] szybowca.

W idealnym uktadzie pilot nie musi sie
zatrzymywac by nabrac wysokoscl. Nie
ma potrzeby przeskakiwac pod wiatr
pomiedzy polami falowymi co zawsze
wigze sie z duzg utratg wysokoscl.

\ znajdz wiecej na
-§®- nakolannik.p
v \\\ baza wiedzy pilota



Pozwala na tym
R sZybowcu leciec
160kmih bez straty

WySOKOSCI
160170 190 200

10 20 50 40 50 EQ 70 80730 1007110 120 150 140 H

~— T
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Wznoszenie
falowe 2mis
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* Fala inwersyjna moze powstawac na
zupetnie ptaskim terenie | jest zwigzana z
przyrostem predkosci wiatru powyzej
iInwersji. Zwykle zmienia sie tez jego
Kierunek.

Ponize| inwersji powstajg noszenia

szlakowe a nad cumulusami zwykle
prostopadle wiejgcy wiatr tworzy fale.

Fala ta nie jest zwigzana z terenem | powoll
dryfuje, a szlaki cumulusowe razem z nia.
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Wiatr gorny wieje prostopadle do dolnegosi two e
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powoli dryfuja

Z wiatrem

Wiec trasa wyglada mniej wiecej tak,

bo czasem nalezy przeskoczy¢ pod wiatr.
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e Lecac na fali inwersyjnej pilot musi sie
liczyC z przesuwaniem sie catego uktadu z
wiatrem. W efekcie lecac wzdtuz fali co
pewien czas musi przeskoczy¢ pod wiatr
na sasiednig . Najlepiej jesli trasa pozwala
na lot na jednym pasmie. Lot na fali pod
wiatr moze sie w ogole nie optacac ze

wzgledu na silny wiatr | trzeba skorzystac
Z termiki. Lecgc dotem pod szlakiem
napotkamy na stabszy wiatr.
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Fala orograficzna (zwigzana z
terenem) najczesciej nie przesuwa
sie z wiatrem tylko oscyluje w
miejscu
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* W czasie wysokiego lotu predkosciomierz zaniza wskazania co jest

zwigzane z mniejsza gestoscig powietrza, natomiast wariometr
zaniza wskazania w mniejszym stopniu .

Przyktad szybowiec Mucha leci na wysokosci 12km 120km/h.
Predkosciomierz wskazuje 60 km/h natomiast wariometr -1.9.

mozna odniesS¢ wrazenie ze przelatuje sie przez duszenie ale w
rzeczywistosci

V=a x V przyrzadowa czyli na 12km V= 1.99x60km/h =120km/h,.
Mucha pedzi 120 i ma prawo opadac.

WSspotczynnik a pozwala przeliczy¢ V przyrzadowag na rzeczywista.

Wysokosé¢ Om 3000m 5000m 12 000m  15000m

a 1.0 1.16 1.29 1.99 2.52

Znajdz wigece) na

g‘% nakolannik.p

\ baza wiedzy pilota




Znajdz wigecej na

Qa nakolannik.p

v \\ baza wiedzy pilota




Krazek Mc Creaddy’ego
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W czasie przeskoku do nastepnego
komina pilot moze wybrac lot na roznych
predkosciach. Mniejsza predkosc¢ pozwoli
0Sslggnac wznoszenie na duzej wysokoscl.
Wieksza Vp innemu pilotowi pozwala
przylecie¢ do komina wczesniej, nieco
nizej, ale zanim dogoni go pierwszy, zdazy

wzniesie sie w krgzeniu powyzej poziomu
na ktory wleci konkurent. Trzeci pilot
poleci zbyt szybko 1 w rezultacie pomimo
ze krgzy juz w kominie jakis czas dwaj
pozostall wlecg w noszenie powyze|
Krgzacego.
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Ja dobrac wiec predkosc lotu szybowca na
przeskoku? Teoria Mc Creaddy’ego
pozwala rozwigzac takie | inne problemy:

1. Przeskok z najwiekszg doskonatoscig
wzgledem powietrza,

2. Najwieksza V przelotowa,

3. Przeskok z najwiekszg doskonatoscig
wzgledem ziemi,

4. Przeskok na bezpieczng wysokosc.
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* Predkosc przy ktorej szybowiec osigga
najlepszg doskonatosS¢ wyznaczyC¢ mozna
przez wyznaczenie stycznej do
biegunowe] predkosci. Nachylenie
stycznej odzwierciedla tor lotu szybowca,
czyli doskonatosc jesli powietrze jest

spokojne. Doskonatosc przy okreslonej V
jest statg wartoscig ale zasieg moze sie
zmieniac w zaleznosci od wiatru | duszen.
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Predkos¢ V
0 J. 10 20 20 40 50 6070 80 30) 100 110120130140150 160170 130 200 ¥
\
1.0.
1:34

2.0
2.0

Biegunowa predkosci w spokojnym powietrzu.

Najwiekszy zasieg = kat szybowania= najlepsza doskonatos¢ 1:34

Przy wieksze| predkosci zasieg spada. Z 1000m mozna przelecie¢
Opddanie W
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Biegunowa predkosci

Trzeba wspomniecC o uproszczeniu w tej teori.
Predkosc¢ szybowca wzgledem powietrza nie

przebiega poziomo ale pod niewielkim kat
dot. Kat ten jest na tyle maty ze sktadowa
pozioma ktora nas interesuje wiasciwie
odpowiada predkosci szybowca. Dopiero
duzych predkosciach gdy rozpoczyna sie

emw

orzy
ot

nurkowy sktadowa pozioma zaczyna Si€ S

Kracac

a krzywa biegunowe] cofa w kierunku zera.
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V=cos alfa x Vp

sin alfa=1/34 => alfa= 1.7 stopnia
cos 1.7=0.9995
V=0.9995xVp

Predkos¢ szybowca wzglgdem powietrza

ma wartosc prawie identyczng do sktadowej poziomej V.
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1. Najwieksza doskonatosc
wzgledem powietrza

* Lecac z predkoscig optymalng szybowca w
spokojnym powietrzu osiggniemy najwiekszy
zasieg ale przelatujgc przez duszenie optaca sie
lecieC szybcie]. Na krgzku Mc Creaddy’ego
wyznaczone sg predkosci optymalne dla

roznych predkosci opadania. Ustawiamy zero
krgzka, czyli wartosc¢ predkosci ekonomicznej,
na zero skall wariometru. Utrzymujemy
predkosci wskazywane przez wskazowke
wariometru. Oczywiscie przyspieszajgc nasze
opadanie jeszcze wzrosnie ale w koncu
wskazowka wariometru dogoni predkosci na

N Znajdz wigece) na
@B, iK.
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* Niestety szybowiec z muchami lub w
deszczu ma gorsze wilasnosci | mozna w
0gole nie osiggnac predkosci optymalnej
wg krgzka. Jest to czestym btedem | pilot
po takim locie twierdzi ze strasznie dzisiaj
dusito | musiat wykonywac bardzo szybkie

przeskoki. Wtasciwie nalezatoby miec
osobny krazek dla szybowca czystego i z
muchami. Taka mozliwosc¢ pogorszenia
biegunowe] Istnieje w przyrzadach
elektronicznych.

N Znajdz wigece) na
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* Przelatujac przez obszar opadajgcego
powietrza np. 0.5m/s szybowiec opada
witasnie o takg wartosSc szybciej w
poréwnaniu do czyste| biegunowej I to

przy kazde) predkosci. Aby wyznaczyc
nowg predkosc optymalng prowadzimy
styczng do otrzymanej krzywe.

\ znajdz wiecej na
-§®- nakolannik.p
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Na rysunku zamiast rysowac
nowg biegunowag przesunieto
skale na osi opadania.
Dodatkowo ujawnita sie cecha

te] biegunowej — Istnieje zakres
predkosci optymalnej a nie
jeden punkt. (Zielone
pPogrubienie)

——

¥ nakolannlk
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mipiejszy zasieg 14.5
niZ przy predkosci optymalnej wyznaczonej z teorii Mc Creaddyego 15.
w glodatku lecac szybcie.
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Wow

W=Wad+Wow
-3

15

ac z predkoscig optymalng szybowca przez duszenie osigga sie
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2.Najlepsza predkosc
przelotowa wzgledem powietrza
* Najczestszy sposob korzystania z krgzka MC
Creaddy’ego to wyznaczenie V przeskoku

zapewniajgce] najlepszg predkosc srednig
wzgledem powietrza. Najczesciej jest to

jednoznaczne z najlepszg V przelotowa. Z dala
od PZ mozemy pomingc¢ wiatr poniewaz kominy
termiczne rowniez dryfujg z wiatrem. Dopiero
wykorzystywanie noszen zwigzanych z terenem
wymusza zmiane w predkosci przeskoku.

N Znajdz wigece) na
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dmls

b

Przeskok do|noszenia mozna potraktowac¢ zmieniajgc uktad odniesienia
jak przeskok przez duszenie.
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przewidywane predkodd optymalna przeskoku do komina
wznoszenie 1m/s 1.0m/'=

0.0

1.0

2.0

3.0

Zamiast rysowac nowg krzywg przesunelismy uktad wspotrzednych do goéry
0 wartos¢ noszenia w nastepnym kominie.
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 Nastawiamy wiec kragzek MC predkoscig
ekonomiczng (zero krgzka) na wartosc
1m/s to znaczy przewidywane srednie
noszenie w nastepnym kominie |

utrzymujemy predkosci wyznaczone przez
wskazowke wariometru. W czasie lotu
przez duszenie miedzykominowe krgzek
rowniez wskazuje wartosci predkosci
optymalne] odpowiednio wiekszej.

N Znajdz wigece) na
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Srednie wznoszenie w kominie

Wznoszac sie w kominie poczatkowo
nie osiggamy duzej predkosci wznoszenia.
Sporo czasu tracl sie na wyhamowanie
predkosci po przeskoku, centrowanie, a
poza tym sam komin moze dawac stabsze
wznoszenia na réznych wysokosciach.

\ znajdz wiecej na
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Zielone — temperatury
Czarne — noszenie na roznych wysokosciach

08mls

Predkosc
wzZnoszenia mis
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TN = 0
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Srednie

wysokosc Wznoszenie
300
240 7T
180 |
max 2.8 m/s
120 T
Srednia predko$é wznoszenia W tym kominie
zmienia sie w zaleznosci od tegp,
60 - na jakie] wysokosci pilot opuscit noszenie.
Komin osigga 2.8 ale maksymalnie do uzyskania
1.6 m/s krgzac nieco dtuzej po j€go ostabieniu.

=

| I |
120 180 240 a::-n
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 Linia czerwona wskazuje wysokosc
szybowca w przyktadowym kominie w
funkcji czasu. W zaleznosci od momentu w
ktorym szybownik opuscit komin, uzyskat
rozne srednie predkosci wznoszenia. Byty
one zawsze mniejsze od maksymalnego

wskazania wariometru. Okazuje sie ze
opuszczenie komina zaraz po jego
ostabnieciu nie daje najlepszych mozliwych
rezultatow.

najaz wiecej n
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* Aby osigagnac dobrg srednig wznoszenia
krgzenie nie moze byc¢ zbyt krotkie. Jesli
bedg to podkretki 100-200m stosunkowo
duzo czasu bedziemy traciC na manewry
ZWigzane z centrowaniem | wychodzeniem
Z noszenia. Rowniez nie powinno sie

opuszczac noszenia zaraz jak tylko komin
zacznie stabnac bo wcigz moze to byc
wiece] niz srednia z naszego noszenia.

najaz wiecej n
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Przedziat wysokosci lotu

 Powinien byc¢ dopasowany do przedziatu w
ktorym kominy osiggajg najwyzsze wartosci
wznoszenia. Poczatkowo przy ziemi mogg byc¢
nieregularne 1 wznoszenie jest stabe. Od pewnej
wysokosci komin sie stabilizuje | jesli po drodze
nie napotyka warstw inwersji wyhamowuje
dopiero w cumulusie. Zwykle kominy przy
podstawie nieco przyspieszajg ale czasem
stabng, tak ze nie mozna dojs¢ do chmury.
WYysokosc na jakg sie schodzi musimy tez
dopasowac do ryzyka jakie sie z tym wigze.
Wydaje sie ze optymalna wysokosc¢ przelotu to
przedziat 1/3 do 4/5 wysokosci podstawy.

znajdz wiecej na
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3. Najlepszy zasieg wzgledem
zlemi wg MC

 Moze nam by¢ pomocny na dolocie do
mety lub PZ, albo w czasie przelotu do
noszenia zwigzanego z terenem i nie
przemieszczajgcego sie z wiatrem.

* \Wiejacy wiatr przesuwa biegunowg
predkosci do tytu lub do przodu w
zaleznosci od kierunku (tylny/przedni).
Powinno sie to uwzgledni¢ wyznaczajac V
optymalna takiego przeskoku na dolocie.

N Znajdz wigece) na
. nakolannik.p
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e Zamiast rysowac nowg biegunowg
przesuwa sie o odpowiednig wartosc os
uktadu wspoitrzednych nalezy tylko

pnamietac ze skala predkosci musi byc¢

pomniejszana o0 wartosc tego
przesuniecia.

« \Warto zauwazyc, ze wiatr czotowy
powoduje wiekszg zmiane predkosci
optymalnej niz tylny.

najaz wiecej n
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3.0 — - :
Tutaj wiatr czotowy przesuwa punkt predkosci optymalnej

W kierunku wiekszej predkosci. (czerwony)
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wiatr woogorn | wiatr czaloy

0.0

0.0

1.0

2.0

2.0

Wiatr czotowy wymaga wyraznego zwiekszenia
Predkosci przeskoku, tutaj o 15 km/h.
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o ik.
O nakolannik. pl

v \\\ baza wiedzy pilota



* Aby jeszcze bardziej skomplikowac
sprawe | zblizy¢ sie do rzeczywistosci
wyznaczmy predkosc optymalng
zaktadajgc ze lecimy do pola falowego

+1m/s.
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10kmdh 25kmdh

0.0
wiakr w ogon | :
wiatr czolawmy
1.0 Lo,
2.0
2.0
Predkosc pptymalna przy tylnym wietrze jest mniejsza o 10km/h,

ale przy cz

rotowym wzrasta 0|25 km/h.
w praktyce znaczenie ma jedynie poprawka
na wiatr czolowy a zwlaszcza w duszeniu.

znajdz wiecej na
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« Ale jak w praktyce wyznaczycC poprawke na wiatr
jesli na naszym krgzku MC Creaddy’ego nie ma
wiatrow a jedynie metry wznoszenia i opadania |
odpowiadajgce im predkosci ?

Stworzono pojecie rownowaznika duszenia
wiatru to znaczy ustawia sie krgzek na

odpowiednig wartos¢ duszenia (noszenia) ktora
powoduje takg samg zmiane predkosci
optymalnej przeskoku co uwzglednienie wiatru.

najaz wiecej n
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1.0-.

2.0

2.0

Rownowaznik duszenia w tych
warunkach 0.68 m/s

50 BO A0 80 30 100770720 130 140150 160170130 200

Np. dolot d
Musimy pr3

D mety pod wiatr z nastawem MC na Jzerko”.
rekrecicC krgzek na 0.7 m/s by lecie¢ z| optymalng pr
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Rownowaznik duszenia
w tych warunkach 1.1dmlis

o0 BO /O &0 !E|D| 1DD11D12D13D14D‘15D1ED1?D1EIIII2EIEI

1.0.

2.0

2.0

wiatr czokowy
A0kmk

_____—______—‘——_

W duszeniu |
Zauwazmy, Z

\__ 1a

110

1:7.3

pod wiatr sytuacja wyglada kiepsko: najlepszy zasiegtylko 10.
e wartos¢ rownowaznika wzrosta.
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 Rownowaznik duszenia ma inng wartosc
dla kazde) predkosci wiatru |1 duszenia
napotkanego po drodze. Jego wartosc
mozna odczytywac z tabeli ale w praktyce
wystarczy uwzgledniac¢ go tylko pod wiatr
przyspieszajac o 2 predkosci wiatru w

stosunku do tego co pokazuje krgzek.
poprawki predkosci na wiatr nie
uwzgledniajg tez przyrzady elektroniczne
(a szkoda) wiec nalezy powiekszyc¢ o
rownowaznik nastaw MC

N Znajdz wigece) na
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wiatr czolowy
-J0kmh

Zaleznosc rownowaznika
duszenia wiatru
od duszenia dla MUCHY

— opadanie pray y

ekonomicznej

"1, 2, 3 4 Wd
! |

Wiatr w ogon
+40km/h

Przy duszeniu 1m/s rownowaznik dusz
Wiatru 40km/h wynosi prawi
efekt taki jak lot przez duszanie 3m/s.
Czy ta mucha jeszcze leci do przodg? |

Tylko w czasie lotu przez hoszenie 0.1m/s poprawka na wiatr wynosi O.
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Lot ,balonowy”

e Lecac z wiatrem na dolocie lub przed
zawietrznym PZ mozemy napotkac stabe
noszenie | czujemy podswiadomie ze
optaca sie go wykorzystac bo innych
noszen brak. Z pewnoscig warto zakrgzyc
w ,zerku” ale czy krgzenie w opadaniu ma
sens?

A Znajdz wigece) na

-§®- nakolannik.p
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J% wiatr w ogon 40km/h

dkm/'h 30+40=130km/h

.

2.0
Przy krgzeniu \w opadaniu mniejszym niz 0,22m/s
Szybowiec osigga wiekszy zasieg niz lecgc po|prostej
4.0 z predkoscig optymaling. Niestety krgzgc przesuwa sie tytko
40km/h zamiast 130 km/h. \\
=0

znajdz wiecej na
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Odwracajac sytuacje:
szybowiec lecacy pod wiatr traci
Krgzac w stabym noszeniu.
Nastepna tabela (T. Rubaj)
Zawlera wznoszenia ponizej

ktorych nie optaca sie krgzyc
pod wiatr | stabe duszenia
powyzej ktoryeh lot balonewy.
JESEmeZINWY.

¥y nakolannlk
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Wartoscl hoszen rownowazgcych
wiatr

Wartas¢ sktadowej czotowe] midkaosci wiatru [m/s]

Typ
szy

bow
ca

Puchat

-40 -30 -20 -15 -10 -5 +10 +20 +40

+0.52

ek

Bocian

Junior
Jantar

Std.

3

Jantar
2B

+0,80

+0.75
+0,62

+0,40

+0,35

+0,45
+0,40

+0,30

+0,24

+0,28

+0,25
+0,22

+0,20

+0,15

+0,20

+0,18
+0,16

+0,15

+0,12

+0,13

+0,12
+0,11

+0,10

+0,09

+0,06 -0,10 -0,18 -0,30

+0,05 -0,08 -0,15 -0,23
+0,05 -0,06 -0,12 -0,21

+0,05 -0,05 -0,10 -0,20

+0,05 -0,05 -0,10 -0,15

Uwaga: Jantar 2B i Jantar Std3 z petnym balastem yvodn ‘

A
- ‘! >
A\
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4. Dolot na bezpieczng
WYSOKOSC

* \WW czasie przelotu moze sie zdarzyc ze
pomimo dobrych noszen nie da sie leciec
z nastawionym MC na odpowiednig
wartosc bo przeskok jest zbyt duzy.

Podobnie w czasie dolotu do mety z duze]
odlegtosci. Wtedy pomimo ze komin miat
np. 3m/s wybieramy nizsze nastawienie
MC ktore pozwala na dolot. Wartosc
odczytujemy z tabeli dolotowe] w
zaleznosci od posiadanej wysokosci.

\ znajdz wiecej na
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Komin dolotowy

 Krgzek MC na ostatnim odcinku trasy
nastawiamy na wartosc noszenia jakie
uzyskujemy w ostatnim kominie przed
metg (dolotowym). Wysokosc na jakg sie
wzniesiemy musi uwzgledniac czotowy
wiatr | wartos¢ wznoszenia . Teoretycznie
predkosc na dolocie powinna byc¢
zwiekszona o wartosc wynikajgca z
rownowaznika wiatru czotowego ale
roznica jest niewielka.

A Znajdz wigece) na
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Fala dolotowa ( he, he )

e Tutaj uwzglednienie rownowaznika duszenia ma
sens bo pole falowe nie oddala sie z wiatrem |
mozna sie wznies¢ na takg wysokosc jaka jest
potrzebna przy noszeniu fali + rownowaznik
duszenia wiatru. Niestety roznej masci
kalkulatory dolotowe nie liczg tych
rownowaznikdw | pomimo ze leci sie na dolocie
wskazujg predkosci takie jak podczas przeskoku
bez wiatru.( co jest wkurzajgce bo nie wiadomo
Jak szybko leciec | ile wykrecic, bo teoretycznie
mozna wykreciC mniej jesli sie poleci szybcie))

Znajdz wigece) na

- ik.
O nakolannik.p

v \ baza wiedzy pilota




Budowanie krgzka MC

VW ekonomiczna
Fero krazka

ﬂ.ﬁ_\n@ /
00 mn 70| 80 g0 |46 10 120

2V optymalna W
ustawieniu na zero

Wduszenia + W opadania
wlasnego = miejsce na
 krazku

| 30 140150 160 170 130 200
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=
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predkosc optymalna



Fys. 2. Kradek Mo Cready'ego

" -

znajdz wiecej na

-§8- nakolannik.pl
v \\\ baza wiedzy pilota



Taktyka na punktach zwrotnych

N Znajdz wigece) na
. nakolannik.p



* W poblizu punktow zwrotnych, na przelocie przy
silnym wietrze, nie mozna kierowac sie zasadg
najlepsze] predkosci przelotowe] wzgledem
powietrza. Przechodzimy na zasade najwieksze]
doskonatosci przelotowe) wzgledem ziemi |
uwzgledniamy w nastawie MC poprawke na

wiatr. Z wiatrem poprawka ta jest niewielka ale
za to powinno sie osiggnac zawietrzny PZ na jak
najwieksze] wysokosci. Na stabym szybowcu
,Zerko” z wiatrem moze wiecej znaczyc¢ niz 2m/s
na odcinku pod wiatr.

najdz wiece| n
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 Odwrotna sytuacja na odcinku pod wiatr.
Blisko PZ jesli jJuz mozemy go osiggnagc
nalezy uwzgledni¢ na MC rownowaznik
duszenia lub po prostu przyspieszyc. Po
PZ lecac z wiatrem przechodzimy znowu

na zasade najwieksze] V przelotowe]
wzgledem powietrza. Punkt nawietrzny
mozna okrgzyC na mate] wysokosci.
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Przelot pod szlakiem
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1. Krotki i staby szlak pod ktorym nie
utrzymujemy wysokosci nie zmienia
prawie nic w teorii MC. Lecimy nadal
wedtug krgzka nastawionego na srednie

noszenie w ktorym bedziemy krazyc,
zwalniamy w noszeniu | przyspieszamy w
duszeniu.

najaz wiecej n
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2. Pod diugim szlakiem ktory pozwala na
utrzymywanie wysokoscl ustawiamy
krgzek MC na spodziewane srednie
najlepsze noszenie i rowniez
przyspieszamy w stabszym, zwalniamy w
silniejszym noszeniu. Uwaga ! Tu moze

sie optacic lecie¢ wolniej bo w krazeniu
szybowiec szybcie] opada | moze osiggac
gorszg srednig wznoszenia niz w locie po
proste|]. Zalezy to od btedu z jakim
oszacowano srednig najlepszego
noszenia.

najdz wiece| n
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 Na pewno btedem jest lot pod szlakiem blisko
podstawy lub co jednoznaczne, gdy pilot stara
sie utrzymac statg wysokosc. Taki lot zmusza do
mocnego przyspieszenia w silnym noszeniu a
potem zwalnia sie w stabszym kominie lub
duszeniu.

Jesli znajdziemy silny komin pod szlakiem warto

W nim zakrgzyc¢ | wycentrowac noszenie.
Pozwoli to na znalezienia pasma najlepszych
wznoszen pod rozlegtymi chmurami. Zwykle
najlepsze noszenia pod szlakiem znajdziemy w
1/3 odlegtosci od jego nastonecznionej strony.
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1mys Smis 2Im/s 0.5m/fs 3.5
S0km/'h etk AL £l 135

120 . 80 110 195

Predkosci dobrane wg nastawien MC przez niebieskiego
pozwalajg na szybszy przelot pod szlakiem.
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Z wycentrowanego komina nalezy wyjs¢ tak
by nie straci¢ osi najlepszych noszen.

N znajdz wiecej na
-€8- nakolannik.pl
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Takie wyjscie z komina pod szlakiem powoduje strate.

N znajdz wiecej na
-€8- nakolannik.pl
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e 3. Jesli szlak jest bardzo mocny | wskazdwka
wariometru wychodzi powyzej zaznaczonej na

Krgzku predkosci ekonomicznej oznacza to, ze
powinnismy zaesowac lub zakrgzyc bo lot z
oredkoscig mniejszg od ekonomicznej wigze sie

ze zwigkszonym opadaniem szybowca. Jesli

caty szlak jest tak silny optyma
dobrac tak nastaw MC aby na

0Slggnac podstawe | duzg prec
napotkang po drodze pigtkg nie pogardzic.) Jest

to troche podobna sytuacja jak

nie powinnismy
jego koncu
kosc. (Choc

dolot do mety z

okreslonej wysokosci przez duszenia. Wartosc
MC znajdziemy w tabelce. Niedobdr wysokosci
do podstawy znamy, a odlegtosc¢ konca szlaku
dostaniemy od kolegi przed nami.

najdz wiecej n
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Szlak daje duze przyspieszenie
przelotu | pomimo ze czasem musimy sie
sporo odchyli¢c od kursu do punktu
zwrotnego to 30 stopni ha pewno nie ma
takiego znaczenia jak odchytka w locie
pod pojedynczymi Cu. Dodatkowo nalezy
pamietac ze poza szlakiem duszenia sg

regularne | mocne a wiatr przyspiesza. Z
tego powodu optaca sie przeskakiwac
pomiedzy szlakami pod duzym katem np.
60 stopni.

\ znajdz wiecej na
-§®- nakolannik.p
v \\\ baza wiedzy pilota



e Na boku
nas w bo
okazje, n

nod wiatr gdy szlak wyprowadza
K od trasy nalezy wykorzystac

0 drobne potaczenie, by

przeskoczyc¢ do osi trasy lub nawet na
nawietrzng bo to sie opfaci.

* \W ekstremalnych warunkach przy silnym

bocznym

wietrze 90 stopni z boku jedyng

szansg dolotu do punktu zwrotnego moze
bycC lot pod wiatr pod szlakiem | dopiero
potem na punkt.

\ znajdz wiecej na
-§®- nakolannik.p
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Odejscie pod szlakiem sie
optaca

« Jantar leci pod szlakiem ktory daje srednie
noszenie powietrza (netto)1.4m/s z
predkoscig 150 km/h. Przy tej predkosci
nie wznosi sie. Ale szlak ucieka 30stopni

w bok od trasy. V = 150 x cos 30=129km/h
czyli 129km/h w kierunku PZ.

Drugi leci na skroty i w noszeniach 3m/s
osigga srednig 105km/h

N Znajdz wigece) na
. nakolannik.p



Predkosc przeskoku

Czyli cata teoria predkosci wg MC
do kosza

N Znajdz wigece) na
. nakolannik.p



Zatozmy przypadek dwoch pilotow o odmiennym
temperamencie ktorzy w czasie przeskoku
wpadajg na obszar noszenia. Jeden z nich
stosuje taktyke byle do przodu a drugi byle
wyze|. Pierwszy w ogole nie zwalnia w noszeniu
a drugi scisle stosuje to co wskazuje MC.
Pierwszy z nich po przeleceniu komina co trwa
mniej niz 20 s znalazt sie wyzej ale z tytu , drugi

rowniez zyskat nieco wysokosci ale za to znalazt
sie duzo z przodu. To ktora taktyka byta lepsza
rozstrzygnie dopiero nastepny komin. Ale w tym
przypadku nalezy uwzglednic jeszcze straty
energii na manewrach wybrania |1 rozpedzania
szybowca ktore im gwattowniejsze i im mniejsza
predkosc szybowca tym sg wieksze.

Znajdz wigece) na

- ik.
O nakolannik.p
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prad wznoszacy 2mfs

tor lotu wg MC
80km/h 11s x 1.3m/s

przecigzenie .29

A stopni do
gory
"da fm

przecigzenie 1.249

 150km/h 6sekx03ms |10
Czgrwona linia — tor lotu bez strat. fielony jest

Niebieski stracit energie odpowiadajgcg 7m wysokosci 1.8 m """"'Ti' Ej i
na \Fyrwaniu | 7m na rozpedzaniu z powodu przecigzenia.

Zyskat prawie 14m wysokosci lecgc powoli w noszeniu. 3 sek Ezy'l:][:lEJ

N znajdz wiecej na
-§8- nakolannik.pl
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 Opadanie witasne podczas wyrwania jest

wieksze niz podaje biegunowa pred

kosScl

lotu prostego. Przyrost predkosci opadania
jest tym wiekszy, iIm mniejsza predkosc.
Wynika to z faktu, iz opor indukowany

rosnie z czwartg potegaq predkosci /
statym przyspieszeniu/. Przy niewie

predkosci lotu opadanie wtasne szy
moze wzrosngc nawet dwukrotnie, z kolel
przy mate] predkosci korzysta sie z matych
przyspieszen. Stosunkowo ,tanio” mozna
wyrywac powyze| 200km/h.

orzy
Kiej

DOWCa




e Taktyka pierwsza moze bycC korzystniejsza w
stabych warunkach natomiast ,byle do przodu w
silnych”.

WIlatujgc w obszar noszenia w ktérym nie
zamierzamy krgzyc nie powinnismy wykonywac
gwaittownych manewrow wybrania | rozpedzania
bo oznacza to strate enerqii

Na szybowcach o wiekszej doskonatosci |
wiekszych predkosciach wybieranie z podobnym
przyspieszeniem wigze sie z mniejszg stratg
energii ale maleje V srednia przelotu, co na
dobrym szybowcu liczy sie najbardzie.

najaz wiecej n
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Na koniec:

Znajdz wigece) na
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Nastawy Mc rzadko przekraczajg 1.5m/s,
Utrzymywanie prawie state] V przeskoku,

Wybieranie w noszeniach przypadkowych z matymi
przecigzeniami,

Na dolocie napotkane mocne noszenie da duze
przyspieszenie dolotu na szybowcu szybkim | optaca sie
dokrgzycC. Na szybowcu stabym nie bedzie takiego
przyspieszenia, za to liczy sie bezpieczny dolot.

Decydujgce znaczenie dla szybkosci przelotu ma wybor
trasy w poziomie, szybkos¢ centrowania noszen pod
chmurami i to ktdre chmury sie opusci a ktore wybierze
do krgzenia a nie predkosci przeskoku.

Im lepsza doskonatosC szybowca | wyzsze podstawy
tym mniejsze odchylenia od trasy. Bo dale] moze byc
dobre noszenie w 0Osi.

najaz wiecej n
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